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摘要 : 10kV 配 电线 路 不 停电 检修 中 ， 作 业 人 员 在 进行 六、 拆 引 流 线 和 断 、 接 跳 线 
时 ， 由 于 杆 塔 及 设备 上 无 合适 的 固定 位 置 ， 易 摆动 造成 短路 或 接地 而 引发 安全 事故 。 
本 文 首先 对 现 有 方法 的 不 足 进行 了 详细 分 析 和 论述 ， 针 对 性 地 设计 并 研制 出 一 种 绝缘 
固定 装置 ， 其 主要 由 伸缩 式 绝缘 底座 、 绝 缘 支 杆 、 固 定 装置 构成 。 通 过 现场 试验 验证 
表明 : 本 装置 通用 性 强 、 操 作 方 便 、 安 全 可 靠 ， 可 有 效 解决 10kV 带 负 和 葆 更 换 柱 上 设 
备 或 断 、 接 跳 线 作业 中 引流 线 及 跳 线 无 固定 位 置 的 问题 ， 极 大 地 提高 了 作业 效率 和 作 
业 安 全 性 ， 同 时 缩短 了 用 户 的 停电 时 间 ， 提 高 了 供电 可 靠 性 ， 对 电网 安全 运行 和 供电 
连续 性 提供 了 有 力 技术 支撑 ， 具 有 很 高 的 推广 应 用 价值 。 
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方面 的 工作 。 Abstract: In the 10kV distribution line live work, due to the tower and the equipment 
without a suitable fixed position, workers disassemble and remove the drain line and 
disconnect jumper easily lead to short circuit or ground, and lead to security incidents. 
Firstly, in this paper, the shortcomings of the existing methods are analyzed and discussed 
in detail, and an insulation fixture is designed and developed. It consists of telescopic 
insulated base, insulated pole and fixture. Through the field application shows that the device 
versatility, easy to operate, safe and reliable. It can solve the replacement of 10kV charged 
column device, and the jumper no fixed location problem. It greatly improves the work 
efficiency and safety, shortens the user’s power outage time, improves the power supply 
reliability, at the same time provides the strong technical support for power grid operation 


and continuity of power supply. It has a high value in popularization and application. 
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1 引言 

目前 我 国电 力行 业 在 开展 带 负 荷 更 换 柱 上 设备 
或 断 、 接 跳 线 作业 项 目 时 ，3 引 流 线 及 跳 线 的 固定 方 
式 大 都 借助 绝缘 遮蔽 工具 ， 对 杆 塔 或 横 担 等 接地 体 
进行 绝缘 遮蔽 后 ， 以 将 其 放置 在 被 绝缘 的 构件 上 或 
将 断 开 后 的 带电 跳 线 采 用 强制 弯曲 后 回 绑 在 主线 上 
的 方式 固定 "“…"， 作 业 中 不 仅 需要 大 量 的 遮蔽 用 具 且 
安全 系数 低 ， 相 应 劳动 强度 增 大 ， 同 时 强制 弯曲 设 
备 可 能 损伤 设备 。 本 文 针 对 这 一 情况 ， 研 制 出 一 种 
绝缘 固定 装置 ， 将 同 相 引流 线 和 断 开 后 的 跳 线 同时 
固定 在 装置 上 ， 这 样 既 能 满足 安 规 要求， 又 能 解 
决 作业 中 的 实际 困难 ， 同 时 也 提高 了 作业 的 安全 系 
数 和 工作 效率 。 


2 常用 的 固定 引流 线 及 跳 线 方法 比较 


目前 ， 带 电 作 业 人 员 在 进行 装 、 拆 引流 线 和 断 、 
接 跳 线 时 ， 由 于 现 有 设备 无 固定 位 置 ， 故 只 能 借助 
绝缘 遮蔽 工具 对 杆 塔 及 横 担 等 接地 体 进行 绝缘 遮蔽 
后 将 其 放置 在 被 绝缘 的 构件 上 或 强制 弯曲 后 回 绑 在 
主线 上 的 方式 固定“ ， 如 图 1 所 示 。 该 方式 在 作 
业 中 存在 以 下 问题 及 安全 隐患: 


图 1 引流 线 及 跳 线 的 常规 固定 方式 


Fig.1 The routine fixation of drains and jumpers 


(1) 需要 大 量 的 遮蔽 用 具 。 为 保证 作业 安全 ， 
必须 绝缘 遮蔽 的 部 位 较 多 。 

(2) 安全 系数 低 ， 损 伤 设备 。 作 业 时 ， 需 进行 
大 量 的 绝缘 遮蔽 工具 的 装 拆 ， 其 过 程 增加 了 作业 人 
员 的 操作 频率 ， 容 易 造 成 作业 人 员 同 时 接触 不 同 电 
位 的 物体 ， 导 致 事故 发 生 ， 甚 次 是 因为 绝缘 遮蔽 工 
有 具 只 能 用 于 辅助 绝缘 ， 而 且 极 易 被 金属 构件 上 的 
尖锐 部 位 刺 穿 或 磨损 导致 绝缘 性 能 下 降 而 发 生 危 
险 "”， 另 外 断 开 后 的 带电 跳 线 目前 也 只 能 采用 强制 
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弯曲 后 回 绑 在 主线 上 的 方式 固定， 此 方法 容易 给 导 
线 带 来 机 械 损伤 ， 造 成 导线 散 股 、 断 股 ， 从 而 留 下 
隐患 ， 最 后 是 将 断 开 的 跳 线 绝缘 包 右 后 悬挂 固定 ， 
此 操作 方法 既 不 能 有 效 控制 跳 线 的 摆动 ， 也 给 作业 
空间 增加 了 障碍 。 

(3) 劳动 强度 大 。 作 业 点 应 绝缘 遮蔽 的 范围 内 ， 
不 规则 的 部 位 较 多 ， 利 用 常规 的 绝缘 工具 进行 绝缘 
庶 项 ， 操 作 难 度 大 ， 工 序 相对 复杂 。 

本 文 总 结 以 上 不 停电 作业 方法 中 存在 的 不 足 ， 
结合 实际 操作 经 验 ， 研 制 了 10kV 配 电 线路 带电 作 
业 固定 引流 线 及 跳 线 的 绝缘 装置 。 解 决 了 10kV 双 
横 担 上 设备 带 负荷 更 换 和 无 负荷 断 、 接 跳 线 时 引流 
线 或 跳 线 无 理想 固定 位 置 而 影响 作业 安全 的 问题 ， 
降低 了 作业 时 发 生 单 相 接地 或 相间 短路 的 风险 ， 以 
及 作业 人 员 的 劳动 强度 。 常 规 作业 方法 与 使 用 固定 
引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 相 比 优 缺 点 见 表 1。 


表 1 两 种 作业 方式 的 优 缺 点 比较 


Tab.1 The comparison of advantages and disadvantages of 


two operation modes 
作业 方式 优点 缺点 
使 用 的 工具 多 、 安 全 
可 靠 性 差 、 作 业 时 间 长 
固定 引流 线 及 ”安全 可 靠 性 高 、 工 具 少 、 


| 只 能 用 于 双 横 担 杆 堵 
跳 线 绝缘 装置 ”操作 简单 、 不 损伤 设备 


常规 作业 方法 ”可 用 于 各 类 杆 塔 


3 国定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 的 构成 及 
技术 特点 


固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 操作 简单 ， 牢 固 可 
靠 , 适用 各 类 型 柱 上 双 横 担 尺寸 要 求 。 
3.1 固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 的 构成 

固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 如 图 2 所 示 ， 其 主 
要 包括 伸缩 式 绝缘 底座 、 绝 缘 支 杆 和 固定 装置 。 伸 
缩 式 绝缘 底座 主要 通过 在 绝缘 板 内 加 装 弹 复 利用 弹 
簧 拉力 来 固定 绝缘 底座 ， 支 杆 长 度 能 有 效 保证 安 
全 距离 和 有 效 绝缘 长 度 ， 固 定 装 置 操作 灵 便 、 牢 固 
可 靠 , 适用 各 规格 导线 、 引 流 线 尺寸 要 求 ， 如 图 3 
所 示 。 
3.2 材料 选择 及 主要 技术 指标 

在 材料 选择 上 ， 绝 缘 底座 、 绝 缘 支 杆 等 绝缘 部 
件 由 环 氧 树脂 材料 制作 ， 以 达到 设备 绝缘 性 能 要 求 ; 
固定 装置 采用 铝 合金 材料 ， 保 证 足够 的 机 械 强 度 ， 
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图 2 固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 结构 
Fig.2 Fixed drainage line and jumper insulation device structure 
1 一 绝缘 伸缩 底座 ”2 一 跳 线 固定 支 杆 ”3 一 引流 线 固定 支 杆 
4 一 可 调节 闭锁 卡 具 ”5 一 装置 固定 卡 槽 ”6 一 角度 调节 接头 


图 3 国定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 


Fig.3 Fixed drainage line and jumper insulation device 


同时 确保 装置 质量 轻 。 其 主要 技术 指标 见 表 2。 
表 2 固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 技术 指标 
Tab.2 Technical specification for fixed drainage line and 


jumper insulation device 


适用 电压 等 级 /kV 10 
适用 杆 塔 型 式 双 横 担 杆 塔 
绝缘 部 分 规格 /mm 400x 150x200 
质量 /kg 6 
工 频 耐 受 电压 kV 45 


3.3 固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 的 技术 特点 
(1) 通用 性 强 。 固 定 引 流 线 及 跳 线 绝缘 装置 的 
伸缩 式 绝缘 底座 主要 通过 在 绝缘 板 内 加 装 弹簧 利 
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用 弹簧 拉力 来 固定 绝缘 底座 ， 满 足 柱 上 双 横 担 尺 十 
要 求 。 

(2) 操作 简便 。 国 定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 带 
负荷 更 换 柱 上 设备 或 断 、 接 跳 线 作业 时 ， 将 伸缩 式 
绝缘 底座 固定 在 双 横 担 上 ， 并 将 引流 线 和 断 开 的 带 
负荷 的 跳 线 固定 在 绝缘 支架 上 ， 一 次 到 位 ， 不 需 辅 
助 工具 ， 操 作 简便 ， 可 市 省 大 量 的 绝缘 遮蔽 工具 和 
作业 时 间 ， 使 作业 人 员 安 全 可 靠 地 完成 带 负 衔 更 换 
柱 上 设备 或 断 、 接 跳 线 作业 。 同 时 该 装置 仅 重 6kg， 
只 需 一 人 即 可 完成 作业 。 

(3) 安全 可 靠 。 在 10kV 带 负荷 更 换 柱 上 设备 
或 断 、 接 跳 线 作业 项 目 时 ， 将 引流 线 及 跳 线 固定 在 
绝缘 支架 上 ， 避 免 作 业 时 发 生 单 相 接地 和 相间 短路 
问题 ， 降 低 作业 人 员 的 劳动 强度 ， 减 少 操作 频率 确 
保 作业 安全 ， 提 高 作业 效率 ， 减 少 停电 时 间 。 


4 现场 操作 实验 及 结果 


4.1 现场 操作 实验 

为 了 检验 固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 的 现场 应 
用 情况 ， 在 配 网 线路 模拟 场 进行 了 现场 安装 及 使 用 ， 
如 图 4 所 示 。 


图 4 现场 组 装 
Fig.4 Site assembly 


更 换 单 相隔 离开 关 的 固定 引流 线 及 带 负荷 断 开 
跳 线 步骤 如 下 : @ 对 带电 体 进 行 绝缘 遮蔽 ，@ 安 装 
固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 ，@ 将 引流 线 及 带 负荷 
断 开 跳 线 固定 在 绝缘 支架 上 ，@ 更 换 单 相隔 离开 关 ， 
@ 连 接 隔 离开 关 引 线 ，@ 拆 除 分 流 线 和 绝缘 固定 装 
置 及 遮 巩 工 具 。 

4.2 现场 操作 实验 结果 
通过 现场 安装 固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 ， 在 
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更 换 单 相 隔离 开关 时 ， 可 将 引流 线 及 断 开 的 跳 线 固 
定 在 固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 的 绝缘 支架 上 。 避 
免 了 绝缘 遮蔽 工具 被 金属 构件 上 的 尖锐 部 位 刺 穿 而 
发 生 危 险 ， 同时， 无 需 将 断 开 后 的 带电 跳 线 采 用 强 
制 弯曲 后 回 绑 在 主线 上 的 方式 固定 ， 从 而 避免 了 折 
伤 导线 造成 导线 散 股 、 断 股 ， 最 后 避免 将 断 开 的 跳 
线 绝缘 包 右 后 悬挂 固定 ， 有 效 地 控制 了 跳 线 的 摆动 。 


5 固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 的 使 用 范 
围 及 注意 事项 


5.1 使 用 范围 
固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 适用 于 10kV 配 电 
线路 双 横 担 杆 塔 上 设备 带 负 荷 更 换 和 无 负荷 断 、 接 
跳 线 作业 ， 起 固定 引流 线 及 跳 线 的 作用 。 
5.2 安全 注意 事项 

(1) 固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 要 定期 进行 电 
气 试 验 以 及 机 械 试 验 。 

(2) 应 按照 带电 作业 工 器 具 要 求 进行 保存 ， 现 
场 使 用 前 还 应 进行 现场 检测 。 

(3) 固定 装置 安装 牢固 。 在 安装 过 程 中 ,作业 
人 员 动 作 幅 度 不 能 太 大 。 


6 ”实用 效果 分 析 


根据 固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 的 工作 原理 和 
适用 范围 ， 本 文通 过 以 下 几 点 进行 分 析 。 

(1) 实用 性 。 杆 塔 上 设备 带 负 和 奏 更 换 和 无 负荷 
断 、 接 跳 线 时 ， 使 用 常规 方法 固定 引流 线 及 跳 线 时 
工序 复杂 、 耗 费 的 时 间 长 、 工 效 低 ， 而 本 文 研制 的 
固定 引流 线 及 跳 线 绝 缘 装 置 能 实现 对 引流 线 及 跳 线 
可 靠 地 固定 ， 其 使 用 方便 、 实 用 性 强 ， 减少 了 作业 
时 间 ， 极 大 地 减轻 了 作业 人 员 的 劳动 强度 。 

(2) 安全 性 。 使 用 固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 ， 
可 将 引流 线 及 断 开 的 跳 线 固定 在 固定 引流 线 及 跳 线 
绝缘 装置 的 绝缘 支架 上 ， 避 免 了 绝缘 遮蔽 工具 被 金 
属 构 件 上 的 尖锐 部 位 刺 穿 而 发 生 危 险 ， 同时， 无 需 
将 断 开 后 的 带电 跳 线 采用 强制 弯曲 后 回 绑 在 主线 上 
的 方式 固定 ， 从 而 避免 了 给 导线 带 来 机 械 损伤 ， 造 
成 导线 散 股 、 断 股 ， 最 后 避免 将 断 开 的 跳 线 绝缘 包 
陵 后 莫 挂 固定 ， 有 效 地 控制 了 跳 线 的 摆动 。 


7 ”结束 语 


本 文 研制 的 10kV 固定 引流 线 及 跳 线 绝缘 装置 ， 
可 有 效 解决 10kV 带 负 荷 更 换 柱 上 设备 或 断 、 接 跳 
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线 作业 项 目 时 引流 线 及 跳 线 无 固定 位 置 的 问题 ， 大 
大 提高 了 作业 效率 和 安全 性 ， 缩 得 了 用 户 的 停电 时 
间 ， 提 高 了 供电 可 靠 性 ， 减 少 了 电量 损失 ， 保 证 了 
电网 安全 运行 和 供电 连续 性 ， 具 有 很 高 的 推广 应 用 
价值 。 
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